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(57) Rezumat:

1 2
5 80...90°C, cu racirea ulterioara si spalarea preci-
pitatului obtinut cu apa distilatd pand la lipsa
ionilor de ClI" si Na", cu dispersarea ulterioard a
precipitatului Intr-un volum de alcool izopropilic ce
constituie jumatate din volumul amestecului initial
al reactiei, in prezenta solutiei apoase de bromura
de N-cetilpiridina (cetazol), cu agitarea ulterioara a
sistemului obtinut timp de 60 min la temperatura de
35...40°C si decantarea lui.

Rezultatul consta in obtinerea unei dispersii,
care nu este toxicd, este biodegradabild, asigurda o
15 fixare si consolidare buna pe suprafata obiectelor.

Inventia se refera la o dispersie pe baza de
hidroxid de calciu utilizata la fixarea si consoli-
darea frescelor, finisajelor §i a elementelor orna-
mentale vechi din marmura, beton si mortar.

Esenta inventiei constd in aceea ca dispersia
contine un sistem dispers microcoloidal pe bazd de 10
hidroxid de calciu in alcool izopropilic si 0,5%
bromurd de N-cetilpiridind, care reprezintd o
solutie opalescenta obtinutd in urma reactiei stoi-
chiometrice dintre o solutie de CaCl, 55%,
incalzitd n prealabil pand la 80°C si o solutie de
NaOH 40%, luate in raport de masa 1:1, la ames-
tecare timp de 20..30 min la temperatura de Revendicari: 2
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Descriere:
Inventia se referd la o dispersie pe bazd de hidroxid de calciu utilizata la fixarea si consolidarea

frescelor, finisajelor si a elementelor ornamentale vechi din marmurd, beton i mortar.

Se stie ca straturile policrome ale frescelor vechi, sub influenta factorilor de mediu si a interventiilor
neadecvate 1n operatiile de intretinere, conservare si restaurare, sufera o serie de deteriorari si degradari,
al caror mecanism, avand la baza lipsa de adeziune la suport sau de coeziune intre particule, depinde
atat de natura materialelor si tehnica artistica folosita, cat si de viciile de tehnologie de la punerea in
operd. Astfel, stratul pictural poate suferi o serie de procese de alveolare, exfoliere, fragilizare,
pulverulenta, vezicare, erodare, deplasare cromatica etc., de obicei sub forma unor efecte cumulative. in
acest caz se apeleaza la o serie de tehnologii de stabilizare, fixare si consolidare, care implica sisteme si
procese complexe, diferite, in functie de vechimea picturii murale si scopul urmarit [1-4]:

- sporirea aderentei stratului pictural la suport (preconsolidarea alveoldrilor, exfolierilor si
fragilizarilor);

- consolidarea stratului de pictura pulverulent, datorita pierderii levigabilitatii prin dezagregarea
liantului;

- curdtirea si netezirea suprafetelor pictate pentru a minimiza efectele de difuzie a luminii, care
opacizeaza sau matizeaza culorile;

- activarea si stabilizarea culorilor degradate prin procese redox, acido-bazice si/sau de
complexare;

- consolidarea intonaco-ului la interfata intonaco/arriccio §i a arriccio-ului la interfata
arriccio/tencuiala (zid);

- consolidarea temporara a stratului pictural in vederea efectudrii unei extrageri.

in cadrul acestor sase grupe de operatii, se poate recurge la diferite procese de fixare si consolidare,
prin stimularea separatd sau concomitentd a proprietatilor de adeziune si/sau de coeziune. Aceste
operatii pot fi temporare, in cazul primului si ultimului grup sau permanente, pentru celelalte [1]. in
cazul fixarii si consolidarii temporare se foloseste sistemul format dintr-un adeziv si un dispersant
adecvat, aplicat de obicei prin metoda pulverizarii, susceptibil sd confere o fixare sau o consolidare
prealabila, total reversibild, impusa de starea precard de conservare, care sda permitd interventiile de
curatare a suprafetelor picturale si de activare a culorilor [4].

Fixarea si consolidarea permanenta se realizeaza cu adezivi si dispersanti specifici, care sa permita
stabilizarea integrala a adeziunii straturilor picturale si a coeziunii culorilor, oferind garantii de durata,
reversibilitate, oportunitate a interventiei si minima actiune asupra stratului pictural, atat a sistemului
initial, cat si a produsilor lui de degradare, rezultati in urma proceselor de imbatranire naturala [4].

Sistemul dispers pentru fixarea si consolidarea permanentd, fie se aplicd pe suprafata picturii
murale, sub forma unor pelicule de adezivi, fie se injecteaza in interiorul stratului pictural, la nivelul
celor trei interfete: strat de culoare/intonaco, intonaco/arriccio, arriccio/tencuiala-zid [4].

Aceste sisteme trebuie sa posede o serie de caracteristici i anume: putere de fixare, capacitate de
patrundere sau penetrare, flexibilitate ridicata, rezistentd la factorii climatici si microbiologici, inertie
chimica in raport cu componentii stratului pictural, transparentd si grad de strdlucire adecvat,
reversibilitate in aplicare, netoxicitate, protectia stratului fixat sau consolidat, electricitate statica si
acumulare de praf minima, viteza ridicata de evaporare a dispersantului [4].

in practica curentd, atat in tara noastra, cat si in lume se folosesc in consolidarea frescelor dispersii
apoase de cazeinat de calciu, colagen sau de albus de ou.

Dezavantajul acestor dispersii consta in rata ridicatd de biodegradare, ce stimuleazd continuarea
fragilizarii, aparitia craclurilor si alterarea culorilor [4-6].

De asemenea, se mai folosesc solutii alcoolice (alcool etilic) de gumilac alb 1...10%, care, cu toate
ca prezinta o rezistentd microbiologicd buna, are rata Imbatranirii foarte ridicata sau dezavantajul ca in
timp apar efecte de ingdlbenire si insolubilizare [4-6].

O utilizare restransa o au solutiile diluate de terebentina ale uleiurilor sicative de in, nuca sau mac.

Dezavantajul lor este faptul cd ele se intunecd considerabil si devin insolubile prin imbaétranire,
facand suprafata neteda si alterand tonurile culorilor [4-6].

Se utilizeazd, de asemenea, solutiile alcoolice ale unor rasini naturale, ca de exemplu: dammar,
mastic etc.

Dezavantajul lor este faptul ca ele se ingalbenesc in timp [4-6].

De asemenea, sunt recomandate de diversi autori, ceara si parafina ca atare sau in amestec, sub
forma topita sau de solutii organice (neofalina, benzina, white spirite etc.).

Dezavantajul lor este faptul cd in timp produc adesea albiri datorate opacizarii peliculei, initial
transparenta i favorizeaza acumularea de praf, alterand raporturile tonurilor [4].
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Se folosesc, in acelasi scop, dextrind si diverse gume naturale sub forma de solutii apoase diluate,
stabilizate cu alcool etilic si emulsionate cu ulei de mac in vederea Imbunatatirii functiei plastifiante.

Dezavantajul consta in faptul ca peliculele sunt higroscopice, biodegradabile si se ingdlbenesc usor
prin imbétranire naturald [4, 6, 7].

in procesele de consolidare a elementelor ornamentale vechi din marmura, beton si mortar, cum ar
fi diverse ancadramente, placari, finisaje exterioare §i interioare, mozaicuri pavimentare §i parietale,
statui, coloane, balustrade etc. care au suferit in timp procese de deteriorare fizico-mecanica (fisuri,
eroziuni, pierderi de material) si de degradare chimica, microbiologica si climatica (craclari, fragilizari,
dezagregari, matuiri, colordri de coroziune sau microbiologice etc.) sunt utilizate diverse chituri si
sisteme disperse polimerice pe baza de acrilati, uretan, siliconi, xiloxani etc., dar si anorganici, cum ar
fi: silicatii alcalini (de sodiu sau potasiu), fluorsilicatii, esterii de siliciu, hidroxidul de bariu, hidroxidul
de calciu, carbonatul de calciu si hidrocarbonatul de calciu, ultimii trei sub forma de solutie saturata,
care au aceleasi dezavantaje, ca i in cazul utilizarii lor la consolidarea frescelor vechi [8-10].

Cel mai apropiat dupa esenta tehnica si rezultat de prezenta inventie este procedeul descris in [10],
unde pentru a contracara efectul alterarii microbiologice si respectiv imbétranirea rapida a materialelor
organice, utilizate in procesele de fixare si consolidare, s-au studiat si aplicat diverse materiale
anorganice, compatibile cu componentele structurale ale frescelor si ale altor picturi murale, care sunt
sensibil mai rezistente in timp decat toate produsele naturale sau sintetice utilizate in acest scop. Astfel,
s-au utilizat silicati alcalini (de sodiu sau potasiu), fluorosilicati, esteri de siliciu, hidroxid de bariu,
hidroxid de calciu, carbonat de calciu si hidrocarbonat de calciu, ultimii trei sub forma de solutie
consolidare, unele functionand ca produse de umplere si nu ca adeziv, majoritatea avand o mare
afinitate chimica pentru unele componente structurale, iar altele avand concentratii mici, necesita pentru
aplicare cantitati mari de apa, modificind domeniul normal de variatie al echilibrului hidric pentru
fresca respectiva [10].

Problema solutionatd de prezenta inventie constd in obtinerea unor dispersii organice ce contin
materiale anorganice pentru fixarea si consolidarea pentru un timp relativ lung a frescelor, finisajelor si
a elementelor ornamentale vechi din marmura, beton si mortar si ar putea fi usor de aplicat.

Esenta inventiei constd In aceea ca dispersia contine un sistem dispers microcoloidal pe baza de
hidroxid de calciu 1n alcool izopropilic si 0,5% bromura de N-cetilpiriding, care reprezintd o solutie
opalescentd obtinutd in urma reactiei stoichiometrice dintre o solutie de CaCl, 55%, incalzita in
prealabil pana la 80°C si o solutie de NaOH 40%, luate in raport de masa 1:1, la amestecare timp de
20...30 min la temperatura de 80...90°C, cu racirea ulterioara si spélarea precipitatului obtinut cu apa
distilatd pani la lipsa ionilor de CI” si Na®, cu dispersarea ulterioard a precipitatului intr-un volum de
alcool izopropilic ce constituie jumatate din volumul amestecului initial al reactiei, in prezenta solutiei
apoase de bromura de N-cetilpiridina (cetazol), cu agitarea ulterioarad a sistemului obtinut timp de 60
min la temperatura de 35...40°C si decantarea lui.

Rezultatul consta in obtinerea unei dispersii, care nu este toxica, este biodegradabila, asigurd o
fixare si consolidare bund pe suprafata obiectelor.

Exemplu de realizare a inventiei

Se pleaca de la clorura de calciu si hidroxid de sodiu cu puritate, care reactioneaza stoichiometric in
sistem apos la temperatura de 85...90°C, in prezenta cetazolului (bromurd de N-cetil piridind 0,5%),
cand se obtine un sistem dispers microeterogen, care se separa prin centrifugare, se reia cu apa distilata
pand la liber de CI" si Na’, apoi se disperseazi in alcool izopropilic, de asemenea, in prezenta
cetazolului, sub forma de solutie apoasa 10%.

Astfel, Intr-un kilogram de solutie apoasa de CaCl,, cu concentratia de 55%, in prealabil incalzit la
80°C, se adauga in fir subtire, sub agitare continud, usoard, 1 kg solutie de NaOH, cu concentratia 40%,
dupd care sistemul de reactie se incalzeste usor la 85...90°C, continuindu-se agitarea lentd timp de
20...30 minute. Se raceste sistemul microeterogen format la temperatura camerei si se lasa un timp
pentru destabilizare, dupa care se decanteaza solutia limpede. Se adauga la precipitatul ramas apa dublu
distilata, iar dupa amestecare, precipitatul suspendat se separa prin centrifugare, repetdndu-se procesul
de spilare pani cand solutia separati este liberd de ioni Cl” si Na'. Precipitatul astfel obtinut se
disperseaza in 1000 cm® alcool izopropilic, ce contine 50 ml solutie apoasa de cetazol (10%) si se agita
usor, la temperatura de 35...40°C, timp de 60 minute. Se lasa sistemul dispers sd se decanteze si se
separa solutia alcoolica slab opalescenta intr-un flacon de sticla sau din plastic cu dop filetat.

Aceasta solutie se aplica fie prin pensulare pe suprafetele fragilizate, dezagregate sau craclate, fie
prin injectare in structurile alveolate, coscovite, sau cu fisuri ascunse, atat la frescele vechi deteriorate
sau degradate, cat si la elementele ornamentale si de finisaj din marmura, betoane sau mortare vechi.
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(57) Revendicari:
1. Dispersie pe baza de hidroxid de calciu pentru fixarea si consolidarea frescelor, finisajelor

si a elementelor ornamentale vechi din marmura, beton si mortar ce contine un sistem dispers
microcoloidal pe baza de hidroxid de calciu 1n alcool izopropilic si 0,5% bromura de N-cetilpiridina.

2. Dispersie, conform revendicérii 1, caracterizata prin aceea ca sistemul dispers
microcoloidal de hidroxid de calciu reprezintd o solutie opalescentd obtinutd in urma reactiei
stoichiometrice dintre o solutie de CaCl, 55%, incalzita in prealabil pana la 80°C si o solutie de NaOH
40%, luate in raport de masa 1:1, la amestecare timp de 20...30 min la temperatura de 80...90°C, cu
ricirea ulterioard si spilarea precipitatului obtinut cu apa distilati pan la lipsa ionilor de C1 si Na', cu
dispersarea ulterioara a precipitatului intr-un volum de alcool izopropilic ce constituie jumdtate din
volumul amestecului initial al reactiei, In prezenta solutiei apoase de bromurd de N-cetilpiridind, cu
agitarea ulterioara a sistemului obtinut timp de 60 min la temperatura de 35...40°C si decantarea lui.
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